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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Jsou dány vektory ~A = 2~ı+ 4~ a ~B = 8~ı+ 16~. Určete ~A× ~B.

~A× ~B = 2 · 8~ı+ 4 · 16~ = 16~ı+ 64~, ~A× ~B = ~0, vektory jsou rovnoběžné,
~A× ~B = (2 · 4 + 8 · 16) · sin 90◦ = 8 + 128 = 136, ~A× ~B = (2 · 8 − 4 · 16)~k = −48~k,
~A× ~B = 2 · 8 + 4 · 16 = 16 + 64 = 80.

2. Zrychlení tělesa je rovno ~a = Fv,x

m ~ı+ 0~ a jeho počáteční rychlost je ~v0 = 3~ım·s−1. Určete rychlost tělesa ~v v čase t.
~Fv = ~G+ ~N + ~Ft, kde ~G = (−G sinα,−G cosα), ~N = (0, N) a ~Ft = (−Ft, 0).

Obr. 1.

~v = 3~ı+ (−G sinα− Ft)/m t~ı, ~v = 3~ı+ (−G sinα− Ft)/m t2~ı,
~v = 3 t~ı+ (−G sinα− Ft)/m t~ı, ~v = 3 t~ı+ (−G sinα− Ft)/m t2~ı,
~v = 3~ı+ (−G sinα− Ft)/m~ı.

3. Na obrázku 2 mají všechny síly ~F1, ~F2, ~F3 působící na těleso stejnou velikost. V kterém případě se těleso pohybuje
s konstantní rychlostí?

Obr. 2.

(1), (4), (3),
ani v jednom případě, (2).

4. Jaká je práce vykonaná silou ~F = 4~j + 2~k [N] při posunutí částice o vektor ~d = 6~i [m]?

nulová, protože úhel mezi ~F a ~d je 90◦, záporná a její velikost W = −36 J,
kladná a její velikost W = 36 J, nenulová, protože úhel mezi ~F a ~d je 0◦,
žádná z odpovědí není správná.

5. Vyberte správný způsob výpočtu polohy těžiště ~rT soustavy N diskrétních hmotných bodů s hmotnostmi mi a polo-
hovými vektory ~ri, kde i = 1, 2, . . . , N .

Copyright c© 2003, ÚFI FSI VUT v Brně



Copyright c© 2003, ÚFI FSI VUT v Brně

~rT =
N∑
i=1

mi ~ri, ~rT =

N∑
i=1

mi ~ri

N∑
i=1

mi

, ~rT =
N∑
i=1

~ri,

~rT =

N∑
i=1

~ri

N∑
i=1

mi

, ~rT =
N∑
i=1

mi ri.

6. Obrázek 3 ukazuje pohled shora na míč, který se odráží od zdi s nezměněnou velikostí rychlosti. Vektor změny hybnosti
míče označme ∆~p. Rozhodněte, které tvrzení platí:

Obr. 3.

∆py = 0, ∆px = 0, ∆~p = 0,
∆~p = ~0, ∆px = ∆py.

7. Dělová koule o hmotnosti m byla postavena na vyšší konec nakloněné roviny délky l, byla uvolněna s nulovou počáteční
rychlostí a valila se bez prokluzování. Na nižším konci nakloněné roviny měla koule celkovou kinetickou energii Ek,koule.
Tentýž experiment byl proveden s kvádrem o stejné hmotnosti, jenž klouzal bez tření po stejné nakloněné rovině. Na
nižším konci nakloněné roviny měl kvádr kinetickou energii Ek,kvadr. Vyberte správné tvrzení:

2
5Ek,kvadr = Ek,koule, Ek,kvadr > Ek,koule, Ek,kvadr < Ek,koule,
Ek,kvadr = Ek,koule, Ek,kvadr = 2

5Ek,koule.

8. Míček se pohyboval nejprve z bodu B do bodu C, pak z bodu C do bodu D a nakonec z bodu D do bodu E (viz
obrázek 4 ). Seřaďte práce vykonané gravitační silou, kterou působilo těleso M na míček, v jednotlivých úsecích.

Obr. 4.

WCD > WBC > WDE , WBC = WDE > WCD, WCD > WDE > WBC ,
WDE > WBC > WCD, WBC = WCD = WDE .

9. Na obrázku 5 jsou uvedeny snímky tří vln, postupujících podél struny. Fáze těchto vln jsou určeny vztahy (a) 2x− 4t,
(b) 4x− 8t a (c) 8x− 16t. Přiřaďte uvedené fáze jednotlivým vlnám na obrázku.

Obr. 5.

fáze (a) odpovídá vlně 3, (b) odpovídá vlně 2 a (c) odpovídá vlně 1,

fáze (a) odpovídá vlně 2, (b) odpovídá vlně 3 a (c) odpovídá vlně 1,

fáze (a) odpovídá vlně 1, (b) odpovídá vlně 3 a (c) odpovídá vlně 2,

fáze (a) odpovídá vlně 1, (b) odpovídá vlně 2 a (c) odpovídá vlně 3,
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fáze (a) odpovídá vlně 3, (b) odpovídá vlně 1 a (c) odpovídá vlně 2.

10. Uvažujme jeden úplný cyklus děje znázorněného na p-V diagramu. Vyberte správné tvrzení pro změnu vnitřní energie
∆U , teplo Q dodané plynu a práci W vykonanou plynem.

Obr. 6.

∆U > 0 J, W < 0 J, Q > 0 J, ∆U < 0 J, W > 0 J, Q < 0 J, ∆U = 0 J, W = 0 J, Q = 0 J,
nelze rozhodnout, neznáme

počáteční energii plynu,
∆U = 0 J, W < 0 J, Q < 0 J.
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