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Otazky ke zkousce

Ve vSech otézkéch je pravé jedna odpovéd spravné.
Spravna odpovéd: 1 bod. Zadna odpovéd: 0 bodi. Spatna odpovéd: -0,25 bodu.

Kliknéte prosim na tlacitko ,,Start“. Na konci testu kliknéte na tlacitko ,,Vyhodnoceni®.

1. Na obrazku 1 jsou étyfi usporddani nabitych ¢astic: protonu p, elektronu e a ndboje +@Q. Sefadte tato usporadani
sestupné podle velikosti vysledné elektrostatické sily pusobici na ¢astici s ndbojem +Q:
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Obr. 1.
Fay > Fo) > Fe) > Flay, Flay > Foy = Fo) > Flay, Fay > Fley = Fy) > Flay,
Flay = Fay > ) = Flo), Fay > Foy > Fiy) > Fay.-

2. Na obrazku 2 jsou dvé ¢astice s ndbojem —(@ umistény symetricky vzhledem k ose y; kazda budi v bodé P na této ose
elektrické pole. Vyberte spravné tvrzeni:

Obr. 2.

velikosti intenzit téchto poli v bodé P jsou stejné,

velikost vysledné intenzity v bodé P je rovna souctu velikosti intenzit poli jednotlivych ndboja (tj. je rovna 2F),
y-ové slozky vektorti intenzit obou poli v bodé P se vyrusi,

vektor kazdé z intenzit v bodé P smérfuje od naboje, ktery ji budi,

vysledna intenzita v bodé P ma smér i orientaci shodné s osou y.

3. Na obrazku 3 jsou tii usporadani elektrickych silocar. V kazdém usporadani je v bodé A z klidu uvolnén proton, je
urychlovan elektrickym polem a prochazi bodem B. Body A a B maji ve vSech tfech usporadanich stejnou vzdalenost.
Sefadte sestupné tato usporadani podle velikosti hybnosti, které proton dosdhne v bodé B.

P@) > P(a) = P(c)» P(c) > D) > P(a)s P(a) > Pb) = P(c)»
P(a) = P(b) = P(c)s P(a) = P(c) > P(b)-
4. M&jme kulovou vrstvu (slupku) o poloméru r rovnomérné nabitou nédbojem @Q;. Jakd je velikost elektrické sily Fg,
kterou vrstva (slupka) piisobi na nabitou ¢astici s ndbojem Q2 ve vzdalenosti d od jejiho stiedu, kdyz d > r?
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— 1 Q _ 1 dQ _ 1 e
FE T 4dmeo ¢112 2’ FE T 4meo d2177’227 FE T 4dmeo (dir)22’

_ 1 @Q1Q _ 1 @@
Fp = 4rmeo [(d+1r)/22]27 Fg= 4reo =

5. Na obrazku 4 jsou ¢asti ¢ty ekvipotencialnich ploch vnéjsiho elektrického pole. Jsou zobrazeny ctyfi trajektorie, po
nichz se mtze pohybovat testovaci kladné nabita ¢astice. Dale jsou naznaceny dvé elektrické silo¢ary. Rozhodnéte,
v kterych ptipadech elektrické pole kond zapornou praci:

¢ =100V
@Yo = 80V
~
'
@3 = 60V
Q4 = 40V
Obr. 4.
V zédném z piipadi, Pouze v pripadech I a II,
Pouze v pripadech IIT a IV, Pouze v pripadech IT a IV,

Pouze v pripadé 1.
6. Kondenzator o kapacité C' je pfipojen ke zdroji napéti £. Poté je od zdroje odpojen a mezi desky je zasunuta dielektricka
deska o relativni permitivité e,.. Které tvrzeni neplati

desky kondenzatoru se pfitahuji mensi nebo stejnou kapacita kondenzatoru vzroste,
silou,
naboj na destickidch kondenzatoru se neméni, energie kondenzatoru vzroste,

napéti na kondenzatoru klesne.
7. Vybity kondenzator o kapacité C' = 10 uF je sériové zarazen do obvodu se zdrojem elektromotorického napéti £ = 12V
a s rezistorem o odporu R = 10 k). V ¢ase t = 0,1 s po sepnuti byl naméfen proud I = 0,4 mA. Na jaké maximalni
napéti se kondenzator nabije?

Unnaw = tlim Eet/RC =V, Upaw =E =12V,
—00
Upaz =E—RI=12V -4V =8V, Unaz = E(1 —e t/BCY =76V,

Upaw = Ee7H/EC =4 4 V.

8. Na obrazku 5 je zakreslen vodi¢ protékany proudem I v naznaceném sméru. Vodi¢ se nachazi v magnetickém poli B,
a naznacend Ampérova sila Fp pusobi na vodi¢. Magnetické pole je orientovano tak, ze sila je maximélni. Jaky smér
mé& magnetickd indukce B?

zaporny smeér osy z, zadporny smer osy ¥, kladny smeér osy =z,
kladny smér osy ¥, kladny smér osy z.
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B Obr. 5.

9. Na obrazku 6 je dlouhy piimy vodic, kterym protéka elektricky proud I smérem doprava. Vedle ného se nachézi vodiva
pravouhla smycka, kterou protékd stejné velky elektricky proud v naznaceném sméru. Rozhodnéte, kterym smérem
pusobi vyslednd Ampérova sila na pravouhlou smycku v magnetickém poli pfimého vodice.

| ———

Obr. 6.

smérem od pfimého vodice (dol),

vyslednd Ampérova sila je nulova,

smérem k pfimému vodi¢i (nahoru),

podél pfimého vodice ve sméru proudu (doprava),

podél pfimého vodiée proti sméru proudu (doleva).
10. Elektron s energii E leti proti pravotuhlé potencidlové bariéfe o vysce Eyg (Epo > E) a tloustce L. Rozhodnéte, kde
miize pozorovatel elektron nalézt:

s nenulovou pravdépodobnosti i za bariérou, zadné z ostatnich moznosti neni spravna,
Cast elektronu my pred bariérou a ¢ast mo za bariérou,  jisté za bariérou, nikoli vSak pred bariérou,
jisté pred bariérou, nikoli vsak za bariérou.
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