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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Na obrázku 1 je uspořádání nabitých částic: elektronů e a náboje +Q. Vyberte správný směr výsledné elektrostatické
síly působící na částici s nábojem +Q:

Obr. 1.

směr (1), směr (5), směr (2),
směr (3), směr (4).

2. Na obrázku 2 jsou dvě částice s nábojem −Q umístěny symetricky vzhledem k ose y; každá budí v bodě P na této ose
elektrické pole. Vyberte správné tvrzení:

Obr. 2.

vektor každé z intenzit v bodě P směřuje od náboje, který ji budí,

výsledná intenzita v bodě P má směr i orientaci shodné s osou y,

y-ové složky vektorů intenzit obou polí v bodě P se vyruší,

velikosti intenzit těchto polí v bodě P jsou stejné,

velikost výsledné intenzity v bodě P je rovna součtu velikostí intenzit polí jednotlivých nábojů (tj. je rovna 2E).

3. Na obrázku 3 jsou tři uspořádání elektrických siločar. V každém uspořádání je v bodě A z klidu uvolněn proton, je
urychlován elektrickým polem a prochází bodem B. Body A a B mají ve všech třech uspořádáních stejnou vzdálenost.
Seřaďte sestupně tato uspořádání podle velikosti hybnosti, které proton dosáhne v bodě B.

p(a) = p(c) > p(b), p(a) > p(b) > p(c), p(b) > p(a) = p(c),
p(c) > p(b) > p(a), p(a) = p(b) = p(c).

4. Na izolovaný neutrální vodič byl přiveden z vnějšku náboj +Q. Vyberte správné tvrzení:
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Obr. 3.

náboj se rozmístí v celém objemu s konstantní objemovou hustotou ρ,

náboj se rozmístí na vnějším povrchu vodiče, uvnitř vodiče nezůstane žádný volný náboj,

náboj se shromáždí v těžišti vodiče; pokud se těžiště nachází mimo vodič, rozmístí se co nejblíže těžišti,

náboj nebude mít stálou hustotu, neboť se může vodičem volně pohybovat,

náboj se rozmístí v celém objemu s objemovou hustotou ρ, která nemusí být obecně konstantní.

5. Víme, že elektrostatické pole je konzervativním polem. To znamená, že vždy platí:

∮
c

~E · d~l 6= 0, kde c je libovolná uzavřená křivka,

Práce pole při přesouvání téže nabité částice mezi stejnými body A a B po různých trajektoriích je stejná,

Pohybuje-li se částice s nábojem Q a hmotností m elektrostatickým polem a nepůsobí-li na částici jiná síla, pak
mechanická energie částice (součet kinetické a potenciální energie) není konstantní,

Nelze definovat potenciální energii,∮
S

~E · d~S = 0, kde S je libovolná uzavřená plocha.

6. Osamělý deskový kondenzátor o kapacitě C0 je nabitý nábojem Q0 a mezi jeho elektrodami je napětí U0. Pak byla do
mezery mezi jeho deskami vložena kovová deska (její tloušťka je menší než šířka mezery). Nyní má kondezátor kapacitu
C1, náboj Q1 a napětí U1. Vyberte správné tvrzení:

C1 = C0, U1 = U0, Q1 > Q0, Q1 < Q0, C1 > C0.

7. Na obrázku 4 je systém tří rezistorů o odporech R1, R2 a R3 připojen k baterii. Určete ekvivalentní odpor R tohoto
systému rezistorů.

Obr. 4.
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8. Na obrázku 5 se záporně nabitá částice pohybuje rychlostí ~v v homogenním magnetickém poli ~B. Jaký směr má
Lorentzova síla ~FB , která na ni působí?
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Obr. 5.

kladný směr osy z, záporný směr osy x, kladný směr osy x,
záporný směr osy z, kladný směr osy y.

9. Na obrázku 6 je uspořádání dlouhých přímých vodičů kolmých k rovině obrázku, jimiž protékají stejně velké proudy
naznačeným směrem. Vodiče procházejí vrcholy čtverce. Velikost magnetické indukce od jednoho vodiče ve středu
čtverce je B1. Jaká je velikost výsledné magnetické indukce B od všech čtyř vodičů v tomto bodě?

Obr. 6.

B = 1
4B1, B = 2B1, B = 1

2B1, B = 0, B = 4B1.

10. Elektron proletí stínítkem se dvěma otvory a dopadne na obrazovku umístěnou za stínítkem, kde vyvolá světelný
záblesk. Kde se záblesk objeví?

nikdy se na obrazovce neobjeví,

vždy v místě za středem spojnice obou otvorů,

kdekoli na obrazovce se stejnou pravděpodobností,

kdekoli na obrazovce s pravděpodobností odpovídající jeho vlnové funkci,

vždy v místě za otvorem, kterým elektron prolétl.
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