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ANOTACE: Kinematika ¢astice. Dynamika astice a tuhého télesa. Silovy popis, energiovy popis, potencialni
pole. Mechanické kmitani. Vinéni. Termodynamika. Elektrostatické pole. Elektricky proud. Laboratomi cvideni.
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OSNOVA:

1. Méfeni. Mezinarodni soustava jednotek, jednotky zakladni a odvozené; Standardy délky, Casu, hmotnosti;
latkoveé mnoZstvi.

2. Vektory. Vektory a skalary. Vyjadfeni vektort pomoci sloZek a jednotkovych vektort. S&itani vektort
grafickou a algebraickou metodou. Vektory a fyzikalni zakony. Nasobeni vektor skalarem, skalamni a vektorovy
soudin.

KINEMATIKA HMOTNEHO BODU

3. Dvojrozmémy a trojrozmémy pohyb. Poloha a posunuti. Primérmna a okamZita rychlost, primémé a okamZité
zrychleni. Sikmy vrh. Rovnomémy pohyb po kruznici. Vzajemny pohyb po piimce. Vzajemny pohyb pii
vysokych rychlostech.

4. Priklady pohybt. Piimo&ary pohyb. Rovnomérng zrychleny pohyb. Sikmy vrh. Rovnom&my pohyb po
kruZnici. Vzajemny pohyb po pfimee. Vzajemny pohyb pii vysokych rychlostech. Césticova fyzika.

MECHANIKA TUHEHO TELESA

5. Sila a pohyb. Cim je zplisobeno zrychleni? Prvni Newtontv zikon. Sila, nékteré typy sil. Hmotnost. Druhy
Newtontly zikon — pohybové rovnice. Refeni pohybové rovnice pro §ikmy vrh. Tieti Newtondv zakon.

6. Prace a kineticka energie. Kineticka energie. Prace konstantni a proménné sily. Prace vysledné sily a zména
kineticka energie. Vvkon. Kineticka energie pfi vysokych rychlostech. Vztainé soustavy.

7. Potencialni energie a zakon zachovani energie. Prace tihove sily, prace pruiné sily. Nezavislost prace
konzervativnich sil na trajektorii. Potencialni energie. Prace nekonzervativnich sil a zakon zachovani
mechanické energie. Prace vnéjsi sily. Zakon zachovani celkové energie. Hmotnost a energie. Kvantovani
energie.

8. Rotace. Posuvny a otacivy pohyb. Velidiny charakterizujici otacivy pohyb. Jsou thlové veli¢iny vektoroveé?
Rovnomémneé zrychleny otaivy pohyb. Korespondence obvodovych a thlovych veliéin. Kineticka energie télesa
pri otadivem pohybu. Vypocet momentu setrvacnosti, Steinerova véta. Pohybova rovnice pro otacivy pohyb
tuhého télesa (druha impulsova véta).

KMITANI A VLNENI

9. Kmity. Kmitani. Harmonicky pohyb. Pohybova rovnice pro harmonicky pohyb. Energie harmonického
oscilatoru. Tlumeny oscilator. Nucené kmity a rezonance.

10. Vlny. Viny a ¢astice. Druhy vln. Viny pfiéné a podélné. Linearné polarizovana viny. Postupné viny. Rychlost
postupné viny. Princip superpozice. Interference vin. Stojaté viny, vlastni kmity.

TERMODYNAMIKA

11. Teplota a teplo. Termodynamika. Nulty zakon termodynamiky. Teplota a teplo. Teplo a prace. Pryni zakon
termodynamiky.

12. Entropie. Vratné a nevratne déje. Entropie. Druhy zakon termodynamiky. Entropie kolem nas: motory,
chladnigky. Uginnost realnych motord.

ELEKTROMAGNETISMUS

13. Elektricky naboj. Elektromagnetismus. Elektricky naboj. Vodiée a nevodiée. Coulomblv zdkon. Kvantovani
naboje. Zachovani naboje.

14 FElektrické pole. Naboje a sily. Elektrického pole — intenzita. Elektrickeé silocary. Elektrické pole bodového
naboje. Elektrické pole dipolu. Bodovy naboj v elektrickém poli. Dipol v elektrickém poli.




15. Proud a odpor. Pohybujici se naboje a elektricke proudy. Elektricky proud. Hustota proudu. Rezistivita.
Chmtv zdkon. Vykon v elektrickych obvodech. Polovodide. Supravodite. Magnetické pole v okoli pohybujicich
se nabojl.

16. Elektrické obvody. Prace a energie elektromotorického napéti. Vypocet proudu v jednoduchém obvodu.
Napéti v obvodech. Obvody s vice smyckami. Ampérmetr a voltmetr. Obvody RC.

Rozsah probirané latky odpovida lit. [1]. ReSené ptiklady ke viem tématim najdete v lit [1] a¥ [5].
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Cviceni z fyziky

Teoretické cviceni ( 2 hodiny 1x za 14 dni ) ’

Nasledujici pfiklady jsou z uéebnice [1]; cvideni (napt. 4C) a Ulohy (napt. 10U) jsou uvedeny v zavéru kapitoly.
Zadani ptikladd 1ze najit i na http://delta.fme.vutbr.cz/Fyzikal nebo na http://delta.fme.vutbr.cz/Fyzika2

1. Vektory , ,

Kapitola 3: 10C, 13C, 28U, 42C, 44C, 53U .

2. Pohyb hmotného bodu ’ ’ ’

Kapitola 2: 16C, 30U, 37C, 44C, 49U, 61C, 68U, 83U .

3. Sila a pohyb , , , , ) , ,

Kapitola 5: 7C, 9C, 40U, 63U. Kapitola 6: 17U, 23U, 33U, 39U, 42U, 52C, 55C, 57C, 58C.

4. Prace a energie, zakon zachovani energie , , , , , ) ) , ,
Kapitola 7: 10C, 17U, 21C, 34U, 40U, 43C. Kapitola 8: 22U, 25U, 32U, 36U, 40U, 55U, 66C, 72U, 77U, 81U .
5. Rotace a valeni

Kapitola 4: 63C, 67U . ’ ) ’ ) ’

Kapitola 11: 2C, 18U, 21U, 32C, 71U, 75U, 80C, 89U. Kapitola 12: 5C, 8C, 13U, 14U .

6. Kmitani ) , ,

Kapitola 16: 9C, 12C, 14C, 17C, 23U, 25U, 41C, 46C, 49U, 67C

7. Vlnéni ’

Kapitola 17: 5C, 10C, 11C, 131, 36C, 39C, 41C

8. Termodynamika ’ ’
Kapitola 19: 16C, 21C, 25C, 29U, 43C, 44C, 50C, 52C, 54C, 65U

9. Elektricky naboj, elektricke pole ) ) ) )
Kapitola 22: 4C, 101, Kapitola 23: 7C, 14U, 15U, 25U, 46C, 52U, 59C.

10. Proudy a obvody ’ ’ ’ ’
Kapitola 28: 9C, 11C, 1617, 23U, 33C, 60U, 61U, 65C, 66C

Laboratorni cviceni (2 hodiny 1x za 14 dni )

la Kalorimetrické méfeni, 1b Méfeni momentu setrvaénosti.

2a Charakteristiky remistoru, 2b Charakteristiky fotodiody.

3a RLC obvod, 3b Kalibrace oscilatoru.

4a Méfeni indexu lomu svétla hranolu, 4b Méfeni vlnové deélky svétla optickou miizkou.

5a Mrfeni linearniho soucinitele zeslabeni | pro zafeni v, Sb Meéfeni ohniskovych vzdalenosti tenkych Cocek.
6a Méfeni expozicni rychlosti v zafeni, 6b Odraz zafeni j .

7a Clement-Desormesova metoda méfeni Poissonovy konstanty plynt, 7b Viskozita kapalin.

Podminky ziskani zapo&tu

a) Aktivni Ucast ve cvideni.

b) Absolvovani viech zadanych tloh v laboratornim cvideni, zpracovani protokold.

Zkouska

Zkouska je pisemna, v pfipadé potfeby upfesnéni hodnoceni takeé ustni. Pii hodnoceni bude rovnéz prihlédnuto
k &innosti studenta v laboratornim a teoretickém cviden.



