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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Na obrázku 1 jsou zakresleny vektory ~G, ~N a ~Ft v souřadné soustavě ~ı, ~, ~k. Pro algebraický součet těchto vektorů
~Fv = ~G+ ~N + ~Ft platí:

Obr. 1.

~Fv = (−G sinα− Ft)~ı+ (N −G cosα)~+ 0~k = (−G sinα− Ft;N −G cosα; 0),

~Fv = (−G sinα+ Ft)~ı+ (N −G cosα)~+ 0~k = (−G sinα+ Ft;N −G cosα; 0),

~Fv = (−G sinα− Ft)~ı+ (N −G sinα)~+ 0~k = (−G sinα− Ft;N −G sinα; 0),

~Fv = (−G cosα− Ft)~ı+ (N −G cosα)~+ 0~k = (−G cosα− Ft;N −G cosα; 0),

~Fv = (Ft cosα−N sinα)~ı+ (−G+ Ft sinα+N cosα)~+ 0~k = (Ft cosα−N sinα;−G+ Ft sinα+N cosα; 0).

2. Z horkovzdušného balonu stoupajícího se zrychlením 4m·s−2 vypadlo jablko. Určete zrychlení jablka ~a (velikost a směr)
vůči Zemi a jeho rychlost ~v (velikost a směr) bezprostředně po upuštění, je-li v tom okamžiku rychlost balonu rovna
2m·s−1?

~a = ~abalonu: a = 4 m·s−2, nahoru; v = 2m·s−1, nahoru,

~a = ~g: a = 9,81 m·s−2, dolů; v = 2m·s−1, nahoru,

~a = ~0; v = 0m·s−1,

~a = ~abalonu + ~g: a = 13,81 m·s−2, nahoru; v = 0m·s−1,

~a = ~abalonu − ~g: a = 5,81 m·s−2, dolů; v = 2m·s−1, nahoru.

3. Svislá síla ~F působí na kostku o hmotnosti m ležící na podlaze. ~F míří vzhůru a její velikost roste z nuly. Co se děje
s velikostí normálové síly ~N?

N = mg, velikost N roste, velikost N klesá,
N = 0, velikost N je konstantní.

4. Jaká je práce vykonaná silou ~F = 4~j + 2~k [N] při posunutí částice o vektor ~d = 6~i [m]?

záporná a její velikost W = −36 J, nulová, protože úhel mezi ~F a ~d je 90◦,
kladná a její velikost W = 36 J, nenulová, protože úhel mezi ~F a ~d je 0◦,
žádná z odpovědí není správná.
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5. Na obr. 2 jsou zakresleny čtyři částice stejné hmotnosti, které se pohybují po dokonale hladké vodorovné rovině stálými
rychlostmi (pohled shora). Směry rychlostí jsou v obrázku vyznačeny, velikosti jsou shodné. Která dvojice částic tvoří
soustavu, jejíž těžiště se pohybuje a projde počátkem soustavy souřadnic?

Obr. 2.

A a C, B a D, B a C,
A a D, žádná z možných dvojic.

6. Na obrázku 3 jsou znázorněny tři grafy časové závislosti síly, která působila na jisté těleso při srážce. Jaké je správné
tvrzení pro velikosti impulzů sil Ja, Jb a Jc.

Obr. 3.

Ja = Jb < Jc, Ja = Jb = Jc, Jc > Ja < Jb,
Ja > Jb > Jc, Ja = Jb > Jc.

7. Následující funkce představují časovou závislost momentu hybnosti ~L částice ve čtyřech různých situacích: (1) ~L(t) =
(3t + 4)~k, (2) ~L(t) = (−6t2)~k, (3) ~L(t) = (2t3)~k, (4) ~L(t) = (4/t)~k. Ve které z nich je výsledný moment vnějších sil
působících na částici konstantní?

(3), (1), (4), (2), v žádné z nich.

8. Střela 1 o hmotnosti m byla vystřelena s počáteční rychlostí ~v kolmo k povrchu Země. Střela 2 o hmotnosti 5m byla
vystřelena kolmo k povrchu Země stejnou počáteční rychlostí. Jaké budou maximální výšky h1 a h2, kterých střely
dosáhnou?

h2 = h1, h2 = 5h1, h2 = 1
5h1, h2 = 25h1, h2 = 1

25h1.

9. Na obrázku 4 jsou uvedeny snímky tří vln, postupujících podél struny. Fáze těchto vln jsou určeny vztahy (a) 2x− 4t,
(b) 4x− 8t a (c) 8x− 16t. Přiřaďte uvedené fáze jednotlivým vlnám na obrázku.

Obr. 4.

fáze (a) odpovídá vlně 1, (b) odpovídá vlně 3 a (c) odpovídá vlně 2,

fáze (a) odpovídá vlně 1, (b) odpovídá vlně 2 a (c) odpovídá vlně 3,

fáze (a) odpovídá vlně 3, (b) odpovídá vlně 2 a (c) odpovídá vlně 1,
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fáze (a) odpovídá vlně 3, (b) odpovídá vlně 1 a (c) odpovídá vlně 2,

fáze (a) odpovídá vlně 2, (b) odpovídá vlně 3 a (c) odpovídá vlně 1.

10. Topnou spirálou o výkonu P = 4190W máme zahřát kádinky s vodou o hmotnostech a počátečních teplotách mA =
1kg, TA0 = 10 ◦C, mB = 10 kg, TB0 = 50 ◦C a mC = 5kg, TC0 = 50 ◦C. Konečná teplota vody má být 60 ◦C. Měrná
tepelná kapacita vody c = 4190 J · kg−1K−1, tepelnou kapacitu kádinky a ztráty do okolí zanedbejte. Seřaďte kádinky
vzestupně podle doby ohřevu t

tC < tA < tB, tB < tA = tC, tA = tC < tB,
tA = tB = tC, žádná z odpovědí není správná.
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