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AKTIVIT
Pro studenty:

Pro studenty:

* Fyzikalni show o polovodicich

* Fyzikalni workshop o polovadicich

* Pfibéh elektronu

* Prohlidka laboratofi pro vyrobu a charakterizaci polovodi€ovych
soucastek CEITEC Nano

* Klicova technologie SiC v zelené doprave: mikroelektronika letecké a
Zelezni¢ni dopravée

* Elektrochemickeé biosenzory: Jaké tajemstvi se skryva na elektrodé?

* Digitalni obvody jednoduse: Navrh, simulace a ovéfeni v FPGA

¢ Integrované obvody vSude kolem nas

» Metody pouzdieni a kontaktovani modernich integrovanych obvodid

* Kuchafika pro €ipy: litografie a leptani

* Praktickeé cvic¢eni pajeni

* Praktické ukazky elektroniky

* Rychly vyvoj s pouZitim otevienych programovacich platforem (ESP32, Arduino)

* Moderni principy méreni neelektrickych veli€in

Pro ucitele:

» Seminar pro uditele: ,Jak uéit o polovodiéich”

e Navrh analogovych integrovanych obvod a jejich verifikace

e Integrované obvody vSude kolem nas

* Klicova technologie SiC v zelené doprave: mikroelektronika v leteckeé
a zeleznicni doprave

e Elektrochemické senzory: Jaké tajemstvi se skryva na elektrodé?

* Od navrhu k implementaci: Digitalni obvody v FPGA a pfechod na ASIC
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Fyzikalni show o polovodicich

Védecko-popularni pfednaska o polovodicich a polovodiéove
technologii prokladana demonstrativnimi experimenty

Cilova skupina: Z4ci ZS a studenti SS, vékové rozmezi 10 az 19 let, (pfednasku Ize modifikovat
podle potieb cilové skupiny)

Doba trvani: 45 az 90 minut (tj. jedna nebo dvé vyuéovaci hodiny), navic 30 minut na
pripravu experimentl pfed samotnou prednaskou

Personalni zajisténi: Ing. Petr Viewegh, Ph.D.
Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

PoZadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka, stll pro experimenty (informace po
konzultaci s pfednasejicim)

Pfednaska si klade za cil popularni formou
predstavit dlleZitost polovodicd a predstavit
aplikace a fyzikalni principy, na kterych stoji. Urovef
a obtiznost prednasky je vzdy prizplsobena cilové
skupiné posluchaca.

V prvni ¢asti jsou vysvétleny dllezité pojmy a je
vytvoren kratky pfehled, pro¢ se polovodice dostaly
do zajmu vedecke komunity a modernich
technologii. Poté je jiz predstavena revolucni
soucastka tranzistor a jsou vysvétleny jeho Siroke

aplikacni moznosti od informacnich technologii az
po energeticky pramysl.

Dale jsou pak demonstrovany optoelektronicke
aplikace (tj. LED, laser, solarni ¢lanek) a v zavéru
jsou predstaveny moderni vedecké trendy
a budoucnost polovoditového primyslu (napf.
kvantové technologie).

Pfednaska je pravidelné prokladana vizualné
zajimavymi  experimenty, které = napomohou
pochopit fyzikdlni a materialové vlastnosti
polovodicd.
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Fyzikalni workshop o polovodicich

Soubor 5 komplexnich experimentalnich tloh (tzv. praktik)
zamérené na fyzikalni a materialové vlastnosti polovodict

Cilova skupina: Ptirodovédné a technicky zaméfeni studenti SS, vékové rozmezi 14 az 19 let,
(experimenty Ize ¢4stetné modifikovat podle potieb cilové skupiny)

LLERGTENTE 120 minut (navic 60 minut na pfipravu experiment( pfed samotnym
praktikem), v pfipadé vétsi éasové dotace (tj. 180 minut) prob&hne navic
zpracovani dat a prezentace vysledk( ostatnim tGéastnikiim workshopu

Personalni zajisteni: Ing. Petr Viewegh, Ph.D.

Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti elektrického pfipojeni, navic je idealni da-li se v
mistnosti zatemnit

Pozadavky: Elektricka pfipojka, alespon 5 stolll pro experimenty, moznost zatemnit
mistnost (informace po konzultaci s pfednasejicim)

Fyzikalni workshop se sklada z 5 samostatnych
a komplexnich experimentalnich dloh, které jsou
zameéreny na pochopeni fyzikalnich a materialovych
vlastnosti polovodi¢l diky vyuziti badatelsky
orientované vyuky.

Kazda uloha a odpovidajici experimentalni sestava
bude studentdm nejdfive dopodrobna vysvétlena
a poté budou studentlim predkladany dilci
experimentalni ukoly, které postupné demonstruji

elementarni vlastnosti polovodic¢l a jejich moderni
aplikace.

Konkrétné se jedna o téchto 5 uloh:

1. Fotovoltaicky ¢lanek, LED (elektroluminiscenéni
dioda) a polovodicovy laser

2. Transportni vlastnosti polovodicd

3. Optické vlastnosti polovodic(

4. Krystalografické vlastnosti polovodic(

9. Dioda a tranzistor
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Pribeh elektronu

Interaktivni pfednaska doplnena o demonstracni
experimenty

Cilova skupina: Z4ci ZS a studenti SS, vékové rozmezi 13-15, 16-18 let (pfednasku Ize
modifikovat podle potieb cilové skupiny)

(L LERGTE 40 minut, navic 30 minut na pfipravu experimentl pifed samotnou
prfednaskou

Personalni zajisténi: doc. Ing. Stanislav Prisa, Ph.D.

Misto realizace: Kdekoli, dle potieb cilové skupiny

PoZadavky: Dataprojektor, tabule nebo clipboard, dva stoly pro experimenty, elektricka

pripojka, v pfipadé realizace demonstraénich experimentt je potieba
mistnost zatemnit (informace po konzultaci s pfednéasejicim)

Pfednaska seznamuje posluchace s historii Ve
objeveni elektronu, s jeho zakladnimi détska
charakteristikami. Je doplnéna dvojici experimentd, drzici se
které demonstruji pohyb elektronu v magnetickém viasu,
poli (uréeni mérného néboje elektronu) a difrakci SEM,

o q o a a obarveno
svazku elektrond na grafitu (¢&sticové a vinové
projevy elektronu).
Elektron mlze byt vniman jako hmotna castice
(kulitka) nebo jako vina, oba projevy jsou pfi Zelvuska,
experimentech demonstrovany. Zavérem SEM,

obarveno

pfednasky je presentovana vazba na moderni
zobrazovaci techniky s nanometrovym rozliSenim
jako je rastrovaci elektronova mikroskopie (SEM)
a rastrovaci tunelovaci mikroskopie (STM).

V souvislosti se SEM je akcentovan vyznam vyroby
elektronovych mikroskopl v Brng, které je z pohledu .
produkce hlavnim méstem elektronové mikroskopii Sir).).

Thomson

v celosvétovéem mefitku. SoucCasti pfednasky je (1897)

interaktivni dotazovani pomoci néastroji pro Zzivé
hlasovani uc¢astnikd. Vite napfriklad, kolik elektron(
obsahuje lidske télo?
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Prohlidka laboratofi pro vyrobu
a charakterizaci polovodicovych soucastek

CEITEC Nano

Cilova skupina:

Doba trvani:

Personalni zajisteni:

Misto realizace:

Pozadavky:

Studenti stfednich Skol
90 minut

prof. RNDr. Jifi Spousta, Ph.D., Ing. Katarina Rovenska

sdilena laborator CEITEC Nano

idealni velikost skupiny do 20 lidi

Exkurze do laboratofi pro vyrobu a charakterizaci
polovodicovych soucCastek je zamerena
na seznameni  Ucastnikl s  pokrocCilymi
technologiemi a metodami pouzivanymi pfi vyrobe
a analyze nano- a mikrostruktur, které hraji klicovou
roli v polovodi¢ovém prdmyslu.

Exkurze zacCind odbornou prednaskou, ktera se
zamefuje na klicovy vyznam nanotechnologif
v polovodi¢ovém pramyslu. Prednaska podtrhuje
dilezitost materidld a nano- a mikrostruktur
v procesu miniaturizace elektronickych soucastek
a zvySovani jejich efektivity.

Po pfednasce nasleduje navstéva cistych prostor —
laboratofi, kde se Uc€astnici seznami s pokrocilymi
technologiemi pro vyrobu a charakterizaci nano-
a mikrostruktur.

Laboratore jsou vybaveny modernimi zafizenimi pro
techniky (metody), které hraji zésadni roli
ve vyzkumu a vyvoji polovodi¢ovych technologif:
opticka a elektronova litografie, depozice tenkych
vrstey, leptani a charakterizacni metody.
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Klicova technologie SiC v zelené doprave:
mikroelektronika v leteckeé a zeleznicni doprave

Cilova skupina: Studenti stfednich Skol a gymnazii
Doba trvani: 25 minut + 15 minut diskuze a praktické ukazky

Personalni zajisteéni: prof. Ing. Jan Leuchter, Ph.D.

Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

Pozadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka

8/6/0/mm(ajs/m(ss|n | 0 (s0|un(opjmmn = ‘

Dosazeni cill v ekologizaci dopravy hraje
vyznamnou roli rozvoj technologii do praxe
v leteckeé a Zelezni¢ni doprave.

Cilem pfednasky je ukazat soucCasne trendy v eko
doprave, vymezit cile a strategii EU pro dosazeni
cile ,Zelené dohody pro Evropu” tzv. Green Deal,
a detailné seznamit posluchace se soucasnymi
technologickymi potencialnostmi mikroelektroniky
k dosaZeni téchto met.

Obsah prfednasky je cilen na prezentaci novych
trendd mikroelektronickych obvodd pouzivanych
v letecké a Zelezni¢ni dopravé, které je mozné
studovat na VUT v Brné& na Ustavu mikroelektronika

ve studijnim oboru ,Navrh ¢&ipl a moderni
polovodicoveé technologie”.
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Elektrochemicke senzory:
Jakeé tajemstvi se skryva na elektrode?

Cilova skupina: Ugitel + studenti SS

Doba trvani: 30-40 minut

Personalni zajisténi: doc. Mgr. Zdenka Fohlerova, Ph.D.

Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

PoZadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka

Stanoveni latek pomoci biosenzor v misté potieby
hraje klicovou roli v moderni zdravotni peci,
monitorovani zivotniho prostfedi Ci bezpecnosti
potravin. Jejich schopnost poskytovat okamzita
a pouzitelnda data v dobé potfeby zmenila
diagnostické a monitorovaci postupy.

Cilem prfednasky je seznamit posluchace
s elektrochemickym typem biosenzoru kombinujiciho
biologicky rozpoznavaci prvek (enzym, protilatka,
nukleové kyselina) s elektrochemickym prevodnikem

7

pro detekci specifickych analytl s vysokou citlivosti,
cenovou dostupnosti, specificnosti a rychlou
odezvou.

Poslucha¢ bude seznamen s konstrukci téchto
biosenzor(, rlznymi pfistupy v méfeni a pouzitim
elektrochemickych metod. Pfednaska take seznami
posluchace s vyuzitim nanomateridld a vodivych
polymerli v biosenzorech, integraci senzord
s naositelnymi zafizenimi, mikrofluidnimi systémy
Ci bezdratovymi komunikacnimi technologiemi.
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Navrh, simulace a overeni FPGA

Cilova skupina: Z4ci ZS a studenti SS, vékové rozmezi 13-15, 16-18 let (pfednasku Ize

modifikovat podle potieb cilové skupiny)

Doba trvani: 60 + 60 minut, 60 minut pfednaska a 45-60 minut pro praktické ukéazky ve
vyvojovych kitech

Personalni zajisténi: doc. Ing. Lukas Fujcik, Ph.D.

Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

PoZadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka

Na pfednasce "Digitalni obvody jednoduse: Navrh,
simulace a ovefeni v FPGA" se studenti dozvi, jak
funguji moderni digitalni obvody a jak je mozné je
navrhnout pomoci nejnovéjSich technologii.
Prakticky si ukazeme, jak od myslenky prejit
k vytvoreni obvodu, jeho simulaci a naslednému
ovefeni v FPGA. Studenti ziskaji zakladni pfehled
0 hardwarovém popisu pomoci jazyka VHDL nebo
Verilog a pochopi principy fungovani FPGA cipU.
Pfednaska zahrnuje interaktivni ukazky a moznost
vidét realné pfiklady z oblasti digitalnich technologii.
Zjistite, jak propojit teorii s praxi a jaké kroky vedou
k tvorbé efektivnich a funkcnich digitalnich
systému.

Inspirujte se technikami, které posouvaji svet
elektroniky, a nahlédnéte do budoucnosti navrhu
obvodl a cipl. Prijdte zjistit, jak snadno mizete
rozjet svou cestu k profesionalnimu navrhafi
digitalnich obvodd!




FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH RSl
(i3I [s]Ks]e]I@ mikroelektroniky

Creating Higher-Education
Industry Programmes for the
Semiconductor Industry of
Europe

Integrovaneé ohvody vSude kolem nas

Cilova skupina: Z4ci ZS a studenti SS, vékové rozmezi 13-15, 16-18 let (pfednasku Ize
modifikovat podle potieb cilové skupiny)

Doba trvani: 45-90 minut
Personalni zajisténi: doc. Ing. Jifi Haze, Ph.D.
Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

PoZadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka

Integrované obvody (Sipy) a tedy i polovodite jsou
vSude kolem nas. Pfednaska doplnéna o fadu
praktickych ukazek a videi pfedstavuje zabavnou
formou co je polovodi€ a Cip. Jak se Cip navrhuje
a vyrabi a kde jej mdzeme najit v praktickém

kaZzdodennim Zivoté.

V prlbéhu prednasky také predstavujeme nase
aktivity v oblasti ¢ipl a polovodi¢t na VUT a ¢eho
jsme za vice jak 25 let v teto oblasti dosahli. Obsah
a Casova dotace je flexibilni podle cilové skupiny
posluchacu.
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Metody pouzdreni a kontaktovani
modernich integrovanych obvodu

Cilova skupina: Studenti stfednich elektrotechnickych skol

Doba trvani: 45 min /90 min

Personalni zajisténi: Ing. Josef Skacel

Misto realizace: Libovolna mistnost s vyuzitim vizualni projekce

PozZadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka

Pfednaska se zamefi na vyvoj a aktualni trendy v
pouzdfeni  v€etné  kontaktovani  modernich
integrovanych obvodd (I0). Budeme se zabyvat
vyznamem pokro€ilych pouzder pro miniaturizaci
a zvyseni vykonu ¢ip.

Diskutovany budou technologie 3D pouzdfeni, jako
je TSV (Through-Silicon Via), a jejich pfinos
k integraci vice ¢ipd do jednoho pouzdra.
Pfedstavime nové materidly pouZivané pfi
pouzdreni, napriklad nizkoteplotni pajky a specialni
polymery.

Detailné rozebereme vyhody heterogenniintegrace,
kterd umozriuje kombinaci rlznych typd cipl v
jednom modulu. Pozornost bude venovana take
metodam kontaktovani, véetné mikrodratového
bondovani (wirebonding) a flip-chip technologie.
Diskutovan bude vliv pouzdfeni na tepelné
a elektricke vlastnosti 0.
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Kucharka pro cipy: litografie a leptani

Cilova skupina: Z4ci ZS (8.-9. tfida) a studenti SS a gymnazii
Doba trvani: 45 minut
Personalni zajisténi: doc. Ing. Jana Drbohlavova, Ph.D., Ing. Imrich Gablech, Ph.D.
Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce
PozZadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka
Substrat
po
depozici Predndgka predstavuje prehled  fyzikalnich
a chemickych metod, které se vyuZivaji pfi vyrobé
, modernich ¢ipd, a nabizi jejich srozumitelné
Fotorezist = o . 2R F F o .
vysvetleni. Studenti se dozvedi, jak se pfi vyrobe
¢ipl nanaseji tenké vrstvy materidld na substrat,
coz je klicovy krok pro vytvoreni funkénich vrstev
a struktur.
Dale se seznami s litografii — metodou, ktera
umozriuje  pomoci zareni nebo  elektrond
uv a maskovacich vrstev pfesné  definovat
expozice poZadované vzory.
Nasledné bude vysvétlen proces leptani, diky
kterému se tyto vzory prenaseji do podkladoveho
materialu a vytvafeji findlni tvar soucastek.
o Pfednaska ukéaze, jak tyto technologie spolupracuji
Vyvolani pfi  vyrob& sloZitych elektronickych obvodd,

fotorezistu

a zaroven pribliZi jejich vyuZiti v kazdodenni praxi.

Leptani

Odstranéni
fotorezistu



TTTIT
FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

Creating Higher-Education
Industry Programmes for the
Semiconductor Industry of
Europe

A KOMUNIKACNICH KRS
;[ \s]Ks]e]|[@ mikroelektroniky

Prakticke cviceni pajeni

Cilova skupina: Studenti stfednich Skol a gymnazii
Doba trvani: 45 minut pro studenty, 90 minut pro studenty, ktefi jeSté nikdy nepajeli

Personalni zajisteéni: Ing. Pavel Tomiéek / Ing. Veronika Junasova

Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

Pozadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka, pajky (dokaZeme pfinést nékolik vlastnich,
ale ne dost pro celou tfidu)

Prakticka prednaska, kde se studenti nauci pajet
SMD soucastky, a to od zakladnich rezistord,

mozné slozitosti prizplsobit potfebam a znalostem
studentd.
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Prakticke ukazky elektroniky

Cilova skupina: Studenti stfednich skol a gymnazii
Doba trvani: 45 minut

Personalni zajisténi: Ing. Pavel Tomi¢ek / Ing. Veronika Junasova

Misto realizace: Libovolna mistost s moZnosti vizualni projekce a moznosti pripojeni zdrojt

PozZadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka, zdroje (nejsme schopni poskytnout pro
celou tfidu)

Prakticky zaméfena pfednaska pro stfedni
primyslové Skoly i gymnazia se zameéfenim
na elektrické obvody a zafizeni. SlozZitost
prezentovanych obvodl a zafizeni je mozné

prizpUsobit potfebdm, véku a znalostem studentd.
Cilem prednasky je ukazat obvody z praktického
pohledu, vysvétlit je, jejich vyuziti, zapojeni
do komplexngjsich obvodl a aplikaci ve funkénich
zarizenich.
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Rychly vyvoj s pouzitim otevrenych
programovacich prostiedi (ESP32, Arduino)

Cilova skupina: Studenti SS a gymnazii

Doba trvani: 45-90 minut

Personalni zajisténi: doc. Ing. Pavel Steffan, Ph.D.

Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

PoZadavky: Dataprojektor, elektricka pripojka

Cilem je poskytnout posluchacdlim praktické

znalosti a inspiraci pro vlastni projekty pfi pouziti

platforem Arduino a ESP. Pfednaska je vhodna jak

pro zacatecniky, tak pro pokrocCilé uzivatele, ktefi Telegram aplikace

chtéji prohloubit sve znalosti o modernich open-

source vyvojovych platformach. Jednoduchou

a nazornou formou vysveétli co se skryva pod

pojmy Arduino a ESP. Internet

Pfednaska pokryje: Clients

¢ Zaklady a rozdily mezi platformami Arduino a ESP Telegram server

* Typicke aplikace: od jednoduchych senzorovych Bot Father, USERS BOT
projektd po komplexni loT systémy s moZnosti ESP8266 API TOKEN
fizeni pfes mobilni aplikaci

* Ekosystém vyvojovych néstrojl a knihoven

* Praktické ukazky a doporuceni pro vybeér platformy
podle konkrétniho projektu Teplotni snimac Displej

SCL
SDA

+3V
D4 (GPIO2) - Vestavéna LED
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Moderni principy mereni neelektrickych velic¢in

Cilova skupina: Studenti SS a gymnazii

Doba trvani: 45 minut

Personalni zajisténi: prof. Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.

Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

Pozadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka

Pfednaska k vybranym principdm prevodu
neelektrickych  veli€in pomoci  maodernich
miniaturnich snimac( zaloZenych na fyzikalnich ¢i

chemicko-fyzikalnich jevech v materialech nebo
elektromechanickych jevech vytvofenych na cCipu
pomoci MEMS technologie.
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Seminar pro ucitele:
+~Jak uéit o polovodicéich”

Creating Higher-Education
Industry Programmes for the
Semiconductor Industry of
Europe

Cilova skupina:

Doba trvani:

Personalni zajisteni:

Misto realizace:

Pozadavky:

Pfirodovédné a technicky zaméfeni ugitelé ZS a SS, bez vékového omezeni i
zku$enosti (experimenty Ize ¢asteéné modifikovat dle potfeb)

120 minut (navic 30 minut na pfipravu experimentt pfed samotnym

seminaiem)
Ing. Petr Viewegh, Ph.D.

Libovolna mistnost s moznosti elektrického pfipojeni

Dataprojektor, elektricka pfipojka, stll pro experimenty (informace po

konzultaci s piednésejicim)

Polovodigovy préimysl, a to nejen v Ceské republice,
se za poslednich nekolik dekad vyrazné promenil
a zaroven ziskal na jesté vétsi dllezZitosti pro

technologicky pokrok

lidstva. Je proto zcela

Zadouci, aby na tento pokrok reagovalo i Skolstvi
a Cesky vzdélavaci systém.

K tomu ucelu je pfedevSim nutne, aby ucitelé
technickych a pfirodov&dnych ptedmétd na ZS a SS
meli moznost se dozvedét o novych trendech
a modernich aplikacich v polovodiovém pramysiu
a dale si také vzajemneé sdilet pedagogicke
a didaktické rady a pristupy, jak tuto ddleZitou
problematiku a latku vyu€ovat.

Tento seminar si proto klade jako hlavni cil seznamit
cilovou skupinu uditell s témito aktualnimi tématy,

ukazat jim  mozné

pedagogicke  pfistupy

a argumentace pfi samotné vyuce polovodicl a také

ukazat nekolik

jednoduse realizovatelnych

demonstracnich experimentl, kterymi Ize skrze
badatelsky orientovanou vyuku efektivné vysvétlit
a nazorné ukazat fyzikalni principy, na kterych
polovodi¢ovy primysl stoji.

Seminar se ponese v uvolneéné atmosfére vhodné k
vzajemné kolegidlni diskuzi a pluralité vSech nazor(,
a navic Ucastnici seminafre ziskaji potvrzeni o ucasti
na tomto pedagogickem a vzdéldvacim seminafri.
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Navrh analogovych integrovanych
obvodu a jejich verifikace

Cilova skupina: Ugitelé SS
Doba trvani: cca 90 minut

Personalni zajisténi: doc. Ing. Vilém Kledrowetz, Ph.D.

Misto realizace: Navrhova laboratof onsemi

PoZadavky: pro skupinu 12 lidi

I

==

Tato prednaska seznami posluchace s celym
procesem navrhu integrovaného obvodu od
zaCatku az po jeho findlni realizaci. Ddraz bude
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kladen na specifika ndvrhu analogovych obvodd na
tranzistorové drovni, pficemz budou vysvétleny
rozdily oproti navrhu s diskrétnimi soucastkami.

Dale budou popsany pouzivané simulacni nastroje,
od volneé dostupnych az po profesionalni software
od spolecnosti Cadence. Zminén bude postup
simulace téchto obvodd a zdlraznéna klicova
uskali, na kter4 je tfeba si dat pfi ndvrhu pozor.

Posluchaci budou také seznameni s problematikou
navrhu topologie Cipu. Cely program bude doplnén
praktickou ukazkou nékolika konkrétnich navrhd,
vCetné simulaci, které pfriblizi vyuZiti teoretickych
znalosti v praxi.
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Integrovaneé ohvody vSude kolem nas

Cilova skupina:

Doba trvani:

Personalni zajisteni:

Misto realizace:

Pozadavky:

Ugitelé SS

45-90 minut

doc. Ing. Jifi Haze, Ph.D.

Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

Dataprojektor, elektricka pfipojka

Integrované obvody (Sipy) a tedy i polovodice jsou
vsude kolem nas. Prednaska doplnéna o fadu
praktickych ukazek a videi pfedstavuje zdbavnou
formou co je polovodic a Cip. Jak se €ip navrhuje
a vyrabi a kde jej mizeme najit v praktickém

kaZzdodennim Zivote.

V pribéhu prednéasky také predstavujeme nase
aktivity v oblasti ipl a polovodi¢t na VUT a ¢eho
jsme za vice jak 25 let v této oblasti dosahli. Obsah
a Casova dotace je flexibilni podle cilové skupiny
posluchacd.
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Klicova technologie SiC v zelené doprave:
mikroelektronika v letecké a zelezni¢ni doprave

Cilova skupina: Ugitelé SS

Doba trvani: 25 minut + 15 minut diskuze a praktické ukazky

Personalni zajisteéni: prof. Ing. Jan Leuchter, Ph.D.

Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

Pozadavky: Dataprojektor, elektricka pfipojka

Dosazeni cili v ekologizaci dopravy hraje
vyznamnou roli rozvoj technologii do praxe
v leteckeé a Zelezni¢ni doprave.

Cilem prednasky je ukazat soucasné trendy v eko
doprave, vymezit cile a strategii EU pro dosazeni
cile ,Zelené dohody pro Evropu” tzv. Green Deal,

a detailné seznamit posluchace se soucasnymi
technologickymi potencialnostmi mikroelektroniky
k dosaZeni téchto met.

Obsah prednasky je cilen na prezentaci novych
trendd mikroelektronickych obvod( pouzivanych
v letecke a Zeleznicni doprave, které je mozne
studovat na VUT v Brné& na Ustavu mikroelektronika
ve studijnim oboru ,Navrh ¢&ipll a moderni
polovoditové technologie”.




FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH KRS
TECHNOLOGII

mikroelektroniky

Creating Higher-Education
Industry Programmes for the
Semiconductor Industry of
Europe

Elektrochemicke senzory:
Jake tajemstvi se skryva na elektrode?

Cilova skupina:

Doba trvani:

Personalni zajisténi:

Misto realizace:

Pozadavky:

Ucitelé S
30-40 minut

doc. Mgr. Zdenka Fohlerova, Ph.D.

Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

Dataprojektor, elektricka pfipojka

Stanoveni latek pomoci biosenzorl v misté potieby
hraje klicovou roli v moderni zdravotni peci,
monitorovani zivotniho prostfedi Ci bezpecnosti
potravin. Jejich schopnost poskytovat okamzita
a pouzitelnda data v dobé potfeby zmenila
diagnostické a monitorovaci postupy.

Cilem pfednasky je seznamit posluchace
s elektrochemickym typem biosenzoru kombinujiciho
biologicky rozpoznavaci prvek (enzym, protilatka,
nukleova kyselina) s elektrochemickym prevodnikem

pro detekci specifickych analytl s vysokou citlivosti,
cenovou dostupnosti, specificnosti a rychlou
odezvou.

Poslucha¢ bude seznamen s konstrukci téchto
biosenzor(, rlznymi pfistupy v méfeni a pouzitim
elektrochemickych metod. Pfednaska také seznami
posluchace s vyuzitim nanomateridld a vodivych
polymerl v biosenzorech, integraci senzori
s naositelnymi zafizenimi, mikrofluidnimi systémy
Ci bezdratovymi komunika€nimi technologiemi.
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Od navrhu k implementaci:
Digitalni obvody v FPGA a prechod na ASIC

Cilova skupina: Ucitelé SS

Doba trvani: 60 + 60 minut, 60 minut pfednaska a 45—-60 minut pro praktické ukazky ve
vyvojovych kitech

Personalni zajisténi: doc. Ing. Lukas Fujcik, Ph.D.

Misto realizace: Libovolna mistnost s moznosti vizualni projekce

Pozadavky: Dataprojektor, elektricka pripojka

Na pfednaSce "Digitalni obvody jednoduse: Névrh,
simulace a ovefeni v FPGA" se studenti dozvi, jak
funguji moderni digitélni obvody a jak je mozne je
navrhnout pomoci nejnovejsich technologii.
Prakticky si ukazeme, jak od myslenky prejit
k vytvoreni obvodu, jeho simulaci a naslednemu
ovefeni v FPGA. Studenti ziskaji zékladni prehled
0 hardwarovém popisu pomaoci jazyka VHDL nebo
Verilog a pochopi principy fungovani FPGA ¢ipu.
Pfednaska zahrnuje interaktivni ukazky a moznost
vidét realné pfiklady z oblasti digitalnich technologii.
Zjistite, jak propojit teorii s praxi a jaké kroky vedou
k tvorbé efektivnich a funkénich digitalnich
systému.

Inspirujte se technikami, které posouvaji svét
elektroniky, a nahlédnéte do budoucnosti navrhu
obvodl a cipl. Prijdte zjistit, jak snadno muzete
rozjet svou cestu k profesionalnimu navrhafi
digitalnich obvodd!
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