Méreni momentu setrvacnosti

Ukol

Urcete moment setrvacnosti télesa vzhledem k ose prochazejici tézistém. K jeho stanoveni vyuzijte
vypocet z rozmér( télesa a z doby kyvu pti otaceni kolem zvolené osy. Pro vsechny mérené i vypocitané
hodnoty stanovte nejistoty.

Pomduicky
Méridlo délky (pravitko, metr,...), vdha, stopky

Uvod

Moment setrvacnosti / je pouzivan pti popisu otdcivého pohybu télesa. Proto se hodnota / vidy vaze
ke konkrétni ose otaceni. Obecny vztah pro vypocet momentu setrvaénosti vzhledem ke zvolené ose
otaceni je v pfipadé homogenniho télesa
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kde r je vzdalenost elementu hmotnosti dm, ktery Ize vyjadrit pomoci hustoty p a elementu objemu
dv.

Pro symetrickd télesa rotujici okolo osy prochazejici tézistém jsou integrdly analyticky reSitelné.

V pripadé desky rotujici okolo osy kolmé k jeji roviné se navic zredukuje integrace jenom pres dva

rozméry. Napft. pro kruhovy disk o hmotnosti m a poloméru R Ize odvodit moment setrvacnosti ve tvaru
1
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V ptipadé obdélnikové desky o rozmérech a a b je vypocet rovnéz jednoduchy
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Pokud se muze téleso otacet kolem vodorovné osy, kterd neprochazi jeho tézistém, pak se v rovnovaze

nachdzi tézisté vidy pod osou otaceni. PFi vychyleni z rovnovainé polohy a nasledném uvolnéni se
téleso rozkmita. Perioda kmitani pfi malych vychylkach muize byt vypocitana podle vztahu
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kde L je vzdalenost tézisté od osy otdceni, g je tihové zrychleni a I, je moment setrvacnosti k ose

v vev

vétal, = Iy + mL2.
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V pripadé, Ze osa otdceni prochazi tézistém télesa, miZe se takové téleso kyvat pouze, kdyz k nému

pfipevnime pridavné télisko, jehoZz hmotnost m, a moment setrvacnosti I, k jeho tézisti zname, do
nenulové vzdélenosti L, od osy otdceni. Moment setrvacnosti obou téles pak bude Iy = Iy +1, +

mpo? a perioda kyvu mize byt vyjadiena jako




Podrobné zaddni experimentdlIni ulohy

1. Zvolte si vhodné téleso jednoduchého geometrického tvaru.
2. Zméfte opakované jeho rozméry a hmotnost.
3. Vypoditejte z mérenych hodnot moment setrvaénosti.
4. Pripravte méreni, pfi kterém se bude téleso moci kyvat kolem zvolené osy a zméfrte dobu
kmitu.
5. Vypocitejte moment setrvacnosti z doby kmitu a dalSich nezbytnych parametra.
6. Porovnejte ziskané hodnoty.
Tipy k méreni

Téleso vhodné k méreni by mélo byt homogenni, aby bylo moZzné snadno urcit polohu jeho
tézisté a najit potfebny vztah pro vypocet momentu setrvacnosti. MlZete ho téZ vyrobit
z kartonu Ci preklizky.

Myslete také na to, Ze se do télesa musi vyvrtat (nebo v ném uZ musi byt) otvor, nebo k nému
pfipevnit ocko, aby bylo mozné téleso rozkyvat kolem vodorovné osy.

Vychylka pfi kyvani by neméla presahovat 5°.

Pokud poutZijete pridavné télisko dostatecné malych rozmérd, lze jeho moment setrvacnosti /,
i zanedbat.



