Ztraty mechanické energie: Odraz micku
Ukol
Urcete vysku, které dosahne micek po odrazu od vodorovného povrchu nejméné pro 5 po sobé
jdoucich odrazl. Pokuste se odhadnout ztraty energie pfi jednotlivych odrazech.

Pomduicky
Meéftidlo délky (pravitko, metr,...), zafizeni pro zdznam zvuku (napf. mobilni telefon), micek

Uvod

Pruzna srazka dvou téles je jednim z ¢asto pouzivanych fyzikalnich modeld, pfi kterém plati zakon
zachovani mechanické energie. Jak asi tusite, dokonale pruind srdzka je v realité dosti vzacna.
Jednoduchym prikladem miZe byt odraz padajiciho télesa od vodorovné podlozky. Popis pohybu télesa
v tihovém poli Zemé se probira hned ze za¢atku kursu Fyziky, takZe se na néj podivdme blize.

Pokud bychom zanedbali ztraty energie, pak by po pruzném odrazu télesa od podlozky, muselo téleso
opét dosahnout puvodni vysky, ze které bylo upusténo. JelikoZ jste jisté mnohokrat néco upustili na
zem, vite, Ze k tomu nedochdzi. Co se déje s mechanickou energii pfi tomto déji? V jaké formy energie
je disipovana?

Nechme padat micek ze znamé vysky a sledujme, jak se opakované odrazi od podlahy ¢i desky stolu.
Meérit vysku, do které po odrazu vystoupa je obtizné, ale miZzeme zaznamenat napf. na mobilni telefon
zvuky dopadu micku a nasledné zméfrit intervaly mezi dopady. Jde z téchto intervall spocitat maximalni
vyska? (MlzZeme pro jednoduchost zanedbat odpor vzduchu pti pohybu micku a také trvani samotného
odrazu.) Bude mit na vypocet vliv, kdyZ micek nebude skakat dokonale svisle vzharu?

Podrobné zaddni experimentdlini ulohy

1. Zvolte si vhodny micek nebo kulicku a vhodné vodorovné odrazové povrchy (podlaha, povrch
stolu,...) tak, aby se micek mohl od povrchu opakované odrazit.

2. Uvolnéte micek ze znamé vysky a zaznamenejte zvuky jeho dopad( na vodorovnou plochu.
OkamZik uvolnéni micku rovnéz zachytte na akustickém zaznamu (napt. vykiikem ,ted” pfi
uvolnéni micku).

3. Tento experiment nékolikrdt zopakujte pro stanoveni nejistot mérenych veliin.

4. Porovnejte pocatecni vysku s jeji vypocitanou hodnotou z ¢asového intervalu mezi upusténim
a prvnim dopadem. Souhlasi v ramci svych nejistot?

5. Vypocitejte vysku, do které vystoupalo téleso po nasledujicich odrazech.

6. Spoditejte relativni ztraty energie pfi jednotlivych odrazech. Zavisi ztraty na vysce, ze které
micek dopadI?

Tipy k méreni
e Vodorovny povrch musi byt pro dosaZeni dobrych vysledkl rovny. Napf. v pripadé dlazby mlze
byt odraz od dlaZdice jiny, neZz odraz od spary mezi dlazdicemi.
e Pro odeditani casovych intervalll ze zaznamu lze vyuZit néktery z volné dostupnych programi
(Audacity, Wavosaur, ..) pro PC.



